Klimabericht 2021

Die geplanten 1,5 Grad Erwdrmung werden bereits in wenigen Jahren weltweit iiberschritten sein und
das Klimaschutzunterfangen ist zu global, um in absehbarer Zeit etwas zu verandern. Landwirtschaft,
Verkehr, Stromerzeugung, Nachhaltigkeit im Alltag und gleichzeitig gesteigertes Geo-Engineering
wiren dazu gleichzeitig und sofort anzugehen. Eigentlich miissten Menschen authéren, sich zu schnell
zu reproduzieren und sich dann auch gestinder und schonender erndhren.! Die weltweite
Evapotranspiration hat in den letzten 15-20 Jahren um 10% zugenommen; also die Ausdiinstung der
Feuchte in Béden und Flora in die Atmosphire.

Die Arktische Universitit Norwegen forscht aktuell an méglichen Frithwarnzeichen auf Grénland, wo
das Eis bereits exponentiell schmilzt und der dortige Kipppunkt ldge zwischen 0,8 und 3,2 Grad
gegeniiber dem vorindustriellen Niveau. Gefahrlich fiir Gronland ist der Melt-Elevation-Mechanismus.
Die Oberfliche des Eises sinkt durch das Abschmelzen allmihlich in niedrigere und damit warmere
Luftschichten, was das Abschmelzen noch erhoht.’ Auf dem tber 3200m hohen héchsten Gipfel
Gronlands sind Milliarden Tonnen Regen gefallen und das versiebenfachte das Abtauen Mitte August.
Noch nie hatte es dort oben geregnet! Diese Verdnderung wire so seit Jahrtausenden nicht eingetreten.
So berichtete das U.S. National Snow & Ice Data Center (NSIDC).

Am 19.05. brach mit 4320 km” ein gewaltiger Eisberg vom Ronne-Schelfeis ab. Der bis zu 1,6 km hohe
Eisberg ist der 76. im Wedellmeer abgekalbte Eisberg. Bei der gronldndischen Gletscherschmelze ist eine
weitere Gefahr beobachtet worden. Alleine durch einen der Stidwestgletscher gelangen 42 Tonnen
Quecksilber im Jahr in die Ozeane, die sich bereits lange vor den Menschen dort eingelagert haben
miissen.*

Rutschungen in Sibirien brachten einen Weltrekord zu Tage. 650.000 Jahre gefrorener Boden im
Permafrost.” Auch wurde errechnet, dass der Nordatlantische Umwilzstrom - Europas Heizung -
offenbar bereits kurz vorm irreversiblen Kipppunkt steht.® Emily Monroe vom Langley Research Center
der NASA und ihre Kollegen untersuchten auflerdem, dass ein weiterer Faktor in der positiven
Riickkopplung des Klimas daraus besteht, dass abtauendes Meereis Wolken bildet, die wiederum wie
eine Wiarmedecke wirken. 18 Watt pro Quadratmeter nimmt das Meer an diesen Stellen mehr an
Energie auf. Neu entstehendes Eis bleibt dadurch auch diinner.” Der bekannte Thwaites-Gletscher
wurde von der American Geophysical Union zum Herbst hin untersucht und man fand heraus, dass
diese Region so gefihrdet ist, dass in den néchsten Jahrzehnten die westantarktische Kiiste einbrechen
und 65 bis 240 cm Meeresspiegelanstieg nach sich ziehen konnte.

Interessante Entdeckungen dieses Jahres waren folgende. Es braucht Proteine, DNA und Hiillen, um
Zellen entstehen zu lassen. Mit letzterem wurden nun alle drei Bedingungen bereits in Molekiilwolken
im All nachgewiesen, was extraterrestrisches Leben noch einmal umso plausibler macht. Bei den Hiillen
handelt es sich um hydrophiles Ethanolamin (NH,CH,CH,OH).® Pandemien im Bereich von wenigen
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Millionen Toten - wie Corona, ereignen sich im Schnitt alle 60 Jahre, wihrend eine Pandemie im Bereich
der Spanischen Grippe oder der Pest alle vierhundert Jahre geschieht. Globalisierung und Eingriffe in
natiirliche Gebiete erhohen diese Wahrscheinlichkeiten allerdings und diese Wahrscheinlichkeit sagt
aus, dass beispielsweise zu 0,25% im Jahr eine Spanische Grippe ausbricht. Jedes Jahr. Diese Chance
steigt nicht, sodass sie nicht sicher alle vierhundert Jahre auftritt. Sie ist relativ unwahrscheinlich und
kann allerdinge in jedem Jahr auftauchen.’

Corona machte uns allen Angst, doch nun werden auch Bakterien immer resistenter und selbst das letzte
Bollwerk - Carbapeneme - wirkt bei vielen Stimmen gar nicht mehr; selbst in Deutschland! Resistenzen
sind dank der Ubernutzung von Antibiotika iiberall um uns vorhanden und harmlose Darmbakterien
transferieren diese Gene dann horizontal auf gefihrliche Erreger. Langsam scheinen wir auch hier den
Kampf zu verlieren."” Auflerdem wurden durch Corona Millionen weitere Tonnen an Masken, Tests
und auch fiir den weltweiten Versandhandel produziert. Allerdings ist dies Kohlendioxid-neutraler,
wenn einzelne Paketautos Dinge verteilen, anstatt dass jeder Mensch mit seinem dicken Schlitten
shoppen fihrt.

Ein photokatalytischer Palladiumfilter wurde entwickelt, um 98% der Hormone aus dem Trinkwasser
heraus zu oxidieren. Das schafft Hoffnungen.!' Faltbare und sogar auf Shirts druckbare Kupfer-Indium-
Gallium-Diselenid-Solarzellen erreichten dieses Jahr zum ersten Mal den Wirkungsgrad grof3er fester
Solarpaneele, beide konnen etwa ein Viertel des Sonnenlichts umsetzen. Perowskit-Solarmodule sind
dabei sehr giinstig zu produzieren, allerdings auch kaum haltbar. Nun wurde die Haltbarkeit allerdings
arg erhoht, um denen der Siliziumzellen niher zu kommen, welche aufwendiger herzustellen sind."

Auflerdem wird immer zuverldssiger ermittelt, wie man Lithium aus natiirlichen Wasserquellen
extrahieren kann. Neue KIs schaffen es nun zuverldssig Storfaktoren bei der Ermittlung des
Meeresspiegelanstiegs herauszurechnen. Trotz Frischwassereinbriichen in die Ostsee, werden die
Todeszonen immer prominenter; was verstirkt aufzeigt, dass die Ostsee verloren scheint."

Auch stellte man fest, dass bei der aktuellen Klimaerwdrmung, bereits um das Jahr 2100 einige
Bedingungen in den Ozeanen ersterben. Die Meeresfauna und -flora hat dann keine
Ausweichmdéglichkeiten mehr, muss sich anpassen, oder stirbt aus.' Der Allenschen Regel folgend, sind
Schnibel, Beine und Ohren einiger warmlebender Tierarten in den letzten 150 Jahren um bis zu 10%
gewachsen. Das liegt daran, dass Tiere auf Kélte mit Korpermasse und Fett reagieren, um Warme zu
speichern und auf Hitze mit kleineren Korpern und gréferen Ohren und Beinen, um mehr Wirme
abzugeben. Dies ist auf jeden Fall ein leicht beruhigender Umstand, da die Natur bereits recht ziigig auf
uns reagiert."

Allerdings zeigt der Riickgang der Bestduberinsekten auch noch eine weitere Gefahr auf. 50% der
Pflanzen wiirden 80% ihrer Samenmasse verlieren und ein Drittel aller Pflanzen komplett aussterben.'®
Bereits 75% der Insektenbiomasse sind geschwunden und das zieht auch Singvogel nach sich. Der
allgemein wahrnehmbare Gesang nimmt jihrlich ab und die Diversitit ebenfalls. Insektenfallen in
Naturschutzgebieten bestitigten, dass Insekten dort gleichzeitig mit 7-27 verschiedenen Pestiziden
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belastet sind. Die aktuelle Ampelkoalition mochte driiber beraten, Pufferzonen um Naturschutzgebiete
zu errichten, die dann spritzfrei beackert werden miissen. So schafft man wenigstens kleine Nicht-
Todeszonen auf der Welt."” Dann hatten wir immerhin noch kleine lebendige Referenzen, wie die Welt
war, bevor wir alles vernichtet haben.

Was tun wir denn aktiv gegen den Klimawandel? Beispielsweise der Ausbau von Solarkraft? Diese
Anlagen stehen im groflen Maf3stab oft in heiflen Gegenden. Die Anlagen miissen allerdings gereinigt
und gekiihlt werden: Mit Wasser. So kldrte Julia Weiler von der Ruhr-Universitit-Bochum auf. Nun
konkurriert in einigen Gebieten die erneuerbare Energie mit den endlichen Wasserressourcen. Energie
ist dann vorhanden, aber die Menschen dursten in Zukunft vielleicht. Das Projekt WANDEL priift dabei
mit dem Modell WaterGAP3 die Entwicklung der Wasserverfiigbarkeit weltweit. Die Hilfte aller
Gegenden wire nicht fiir die eingesetzte Energiegewinnung zu empfehlen. Es geht also auch um
Nachhaltigkeit. Die Menschheit muss weniger gefriflig werden.'®

Traurig ist auch, wie viele seltene Sprachen aktuell mit ihren Kulturgruppen aussterben, wobei auch das
Wissen um tausende Heilpflanzen verloren gehen wird."” Das Unzuginglichwerden von wichtigen
Eisbohrkernen wird aktuell durch das
Ice-Memory-Projekt verhindert, bei
dem Eisbohrkerne aus der ganzen Welt
in der Antarktis eingelagert werden, wo
es noch fiir Jahrhunderte kalt bleiben
sollte.
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13.000 deutsche Quadratkilometer (3,6% der Flichen) eignen sich potentiell fiir Windkraftanlagen. Das
geht aus einem Bericht von Bosch & Partner hervor. Gerade siiddeutsche Flichen boten zu wenig
Windenergie und der Norden Ostdeutschlands bote zu viel Konfliktpotential. Viele Flichen in Sachsen-
Anhalt seien besonders geeignet.”’ Der Ausbau der erneuerbaren Energien ist besonders wichtig fir
Deutschland, da wir in diesem Jahrzehnt aus dem Grofiteil der fossilen Brennstoffe bei der
Energiegewinnung aussteigen mochten.
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Die ersten 15 Kilometer der Atmosphire - Troposphire genannt - heizen sich immer stirker auf und
deckeln damit die Hitze nach oben hin ab, wodurch dariiberliegende Schichten auskiihlen. Die
Stratosphire reicht 50 Kilometer hoch, die Mesosphire bis 85 Kilometer. Letztere zieht sich durch die
Kilte unter sinkendem Druck zusammen - um etwa 150 bis 200 Meter pro Jahrzehnt. Uber dieser
Luftschicht liegt die Thermosphére bis 500 Kilometer Hohe als Teil der Ionosphire, welche auch die
dariiberliegende Exosphire beinhaltet. Doch bereits ab der Mesopause in 80-85 Kilometern Hohe
spricht man vom Weltall. Wihrend die obere Troposphire noch -50 Grad erreichen kann, ist die
Mesosphire bereits fast -100 Grad kalt.** Die Troposphidre wird durch die Tropopause von der
Stratosphire getrennt. Diese untere Schicht wéchst im Jahrzehnt aktuell um 50 Meter, vor allem durch
die globale Erwarmung. Warme Gase dehnen sich aus. Diese Luftschicht erwdrmte sich in den 80ern bis
00ern um 0,14 Grad pro Jahrzehnt, seitdem sogar um 0,31 Grad pro Jahrzehnt.”

Ting Wie von der Sun-Yat-Sen Universitdt fand heraus, dass obwohl die Grof3stadte nur 2% der Flichen
bedecken, tiber 70% der CO,-Emissionen der Menschen von diesen Orten ausgehen! 167 Grof3stadte
wurden dafiir untersucht. Dabei stoflen 25 Stidte mehr als die Hilfte der Emissionen aus. So Handan,
Shanghai, Suzhou, Dalian, Peking, Moskau, Istanbul, New York, Los Angeles, Houston, etc. Pro Kopf
liegen die USA und Australien weiter vorn, aber die asiatischen Ballungsraume holen auf und dadurch
steigen die Emissionen weltweit, statt zu sinken, obwohl beispielsweise Europa Fortschritte macht. Oslo,
Houston, Seattle und Bogota arbeiten allerdings deutlich an ihren Emissionen, wahrend zB. Rio de
Janeiro einen gegenteiligen Trend aufweist. Wahrend in China die Industrie am meisten zu Buche
schldgt, ist es im Westen der Stromverbrauch der Biirger.*

Deutschlands mittlerer Westen wurde dieses Jahr von besonders starken Niederschlagen heimgesucht.
Klimaforscher gehen von einer 14-fachen Zunahme von langsamen Tiefdruckgebieten mit hoher
Feuchtigkeit aus und Niederschlagsmengen tiber 200mm/m? die Stunde werden auch um ein 5-faches
erhoht auftreten.” Aufs grofle Ganze gesehen werden Diirren und Trockenheit weltweit haufiger, was
weltweit Wald- und Buschbrinde verschirft und auch die Nichte bleiben nun trockener, was ein
Abflauen von Feuern bei Nacht immer mehr dampft. Lokal wurde dies besonders von Feuerwehrleuten
in den Weststaaten beobachtet.?® Dank der Diirren der letzten 3 Jahre sind in Deutschland etwa eine
Viertel Million Hektar Wald verreckt. Zu 80% betrifft das Nadelwilder, da die Deutschen so gern
Fichten anpflanzen. Einfaches schnelles Holz, welches aber recht anfillig ist. Deutschlands mittleres
Band an Bundeslindern ist besonders betroffen.” Die Winter werden auch in Zukunft nasser und die
Sommer trockener werden.

Allerdings beruhigt es etwas, dass 80% einer Waldfliche bereits nach 20 Jahren wieder hergestellt ist.
Die komplette Wiederherstellung dauert allerdings tiber 120 Jahre.”®

Der Erduiberlastungstag lag 2019 am 29.07. und verbesserte sich dank dem wirtschaftlichen Regresses
durch die Corona-Pandemie 2020 auf den 22.08.; stieg dieses Jahr allerdings wieder exakt auf den 29.07.
Indien verbraucht beispielsweise weniger, als zur Verfiigung steht. China briuchte laut Global Footprint
Network 2 Erden, um fiir immer so zu leben, wie sie es tun. Japan, Deutschland und viele europdische
Staaten brauchten fast 3 Erden und Australien und die USA sogar 5 Erden.
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Nordamerika misst ein Drittel Riickgang bei Singvogeln,
Europa sogar die Hilfte. Der Frithling wird immer
stummer. Feldlerche und Kiebitz seien nahezu
verschwunden. Das sorgt auch dafiir, dass die
Wahrnehmung der Natur leide und uns somit noch
egaler wird. So meinte Johannes Camp von der
Universitit Gottingen.” Auch gilt fiir die Ozeane, dass
eine Verzehnfachung der Masse den Kehrwehrt an
Anzahl einer Tierart zur Folge hat. Der Mensch bringt
dieses Gesetz durcheinander. Es gibt viel mehr Bakterien
als das Gesetz eigentlich zuliefle und der Mensch hat bei
allem Fischbaren fiir einen Riickgang gesorgt. Je schwerer
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Body mass umso leichter zu erlegen sind.”

Um 1380-1400 sorgte eine dhnlich starke Erwdarmung des hohen Nordens wie aktuell dafiir, dass so viel
abschmolz und den AMOC so stark abschwichte, dass die Pumpe weniger warmes Wasser nachzog. So
entstand die kleine Eiszeit des Mittelalters, welche Hungersnote und Epidemien begiinstigte.”!

Ocean size-frequency distribution
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Aquakulturen sind gut fiir Umwelt? Ist das so? Fische werden i
gezielt zum Verzehr geziichtet. Allerdings sind das oft Lachs,

Thunfisch und Co. also Raubfische die wihrend ihrer Aufzucht i
ein Vielfaches ihres Gewichts an Wildfischen zugefiihrt 3 ‘
bekommen miissen. So werden die Ozeane weiter leergefischt. * Mammals
Die kiistennahen Gebiete der Aquakulturen werden dabei stark .E'cufimk}:sn
tiberdiingt und das fihrt zu Krankheiten und Algenbliite. | » Bacteria
Algenbliite und Uberfischung sorgen beispielsweise fiir eine 0 1001 10°
Explosion unter den Quallen. Man konnte diese Tiere vermehrt podymess @

fischen. Sie bestehen fast nur aus Wasser, aber ihr Trockengewicht ist so gut wie jede Meeresfrucht, reich
an Eiweifd und arm an Fett. Die Umsetzung solcher Aquakulturen erforscht gerade das Leibniz-Zentrum
fiir Marine Tropenforschung. Auch Algen und Seegurken werden als potentielle neue Nahrungsquelle
untersucht.
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In Wasser geloste Kohlensaure kann auf Silikatmineralen zu kohlenstofthaltigen Karbonaten verwittern.
Diese werden ins Meer gespiilt und lagern sich als Sedimente ab, oder werden von Schalenbildnern
aufgenommen. Die Ausstreuung von Basaltstaub bindet besonders gut Kohlendioxid, wahrend es
gleichzeitig die Pflanzenwelt diingt. Etwa 50 Jahre wiirde eine Diingung brauchen, bis sie komplett
verwittert ist und hitte dann 2,5 Milliarden Tonnen CO, aufgenommen. Dazu miisste man allerdings
eine Flache grof3er als Asien bestauben und hétte gerade mal den CO,-Ausstof3 von Indien in einem Jahr
eingefangen. Auflerdem muss man all diesen Staub erstmal herstellen und transportieren. Auch die
Reaktion der Umwelt auf ein so starkes Geoingeneering sind bisher unerforscht und im besten Fall nur
ein Tropfen auf den heiflen Stein.”> Wir lernen also, dass die Losung eventuell darin liegt, uns
zusammenzureiflen, statt mit Ach und Krach zu versuchen, die Nachwirkungen unserer Gier zu
kompensieren.
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Am 09.08. wurde der Weltklimabericht vom IPCC veroftentlicht. Besonders Gronland, Sibirien, Kanada
und Alaska erwédrmen sich stark; gefolgt von Agypten, dem Nahen Osten, Skandinavien und dem
Stidamerikanischen Regenwald. Doch eine leichte Erhéhung um 0,1 bis 0,3 Grad pro Dekade findet
weltweit statt. Abkiihlungen wurden nur in manchen ostantarktischen Gebieten gemessen. 1,1 Grad ist
die Erde bereits seit 1850 erwirmt worden und 1,6 Grad, wenn wir die Meere abziehen. Bis 2040 werden
wir 1,5 Grad auf jeden Fall erreicht haben und vielleicht auch schon 2 Grad bis 2050. Der letzte
Warmeinbruch der Eiszeit brauchte tiber 10-mal linger, als mit uns Menschen auf der Erde. Vor 125.000
Jahren war es zuletzt so warm wie heute; also als Menschen gerade die Grofitierjagd erfunden hatten.
Der CO,-Gehalt ist so hoch, wie seit zwei Millionen Jahren nicht mehr; zu Zeiten als die Vormenschen
von Bidumen auf den Boden tibergingen.”” Es wurde auflerdem errechnet, dass die heutige Generation
eine Wetterextrem-Steigerung von 700% in ihrem Leben hinnehmen muss. Und das ist optimistisch
gesehen!* Die Ukraine, Grofibritannien und Dinemark haben ihre Emissionen bereits gut im Griff und
selbst die USA stoflen 700 MT weniger Kohlendioxid aus, als noch vor 20 Jahren. Allerdings durch
Kohle- zu Gaswechsel und damit weiterhin nicht nachhaltig. Es ist eine endliche Ressource und das
Fracking vernichtet Grundwasser-Reservoirs. Auch ist zu erkennen, dass besonders bei
Energiesystemen Verdnderungen vollzogen wurden, Verkehr und Haushalte allerdings unverdndert
verbraten.”

In diesem sechsten Grofbericht des IPCC rechnete man vor, dass die Erde sich im Schnitt um 0,45 °C
pro Teratonne CO, erwidrmt. Aktuell leiden besonders die Gras- und Agrarlandschaften unter
Trockenheit und Brinden. Siidost-China, Indien, Osteuropa, die Stidstaaten, Ostaustralien und der
Norden von Siiddamerika sind besonders arg betroffen.” In Deutschland stellt man fest, dass ein Drittel
bis die Hilfte der Waldflachen viel zu trocken und daher geschédigt sind. Das sorgt fiir Kronenlichtung.
Hétten wir in den 90ern nicht das Montreal-Protokoll abgeschlossen, hitten wir in diesem Jahrhundert
alleine durch FCKWs wohl bereits 2,5 Grad Erwdarmung oben drauf bekommen.”’

Die australischen Buschfeuer haben im australischen Sommer 2020 etwa 715 Millionen Tonnen CO,
ausgestofSen und Milliarden Tiere vernichtet. Immerhin zog der Rauch iiber den Ozean und diingte gut
10 Billionen Quadratmeter Phytoplankton zu beispiellosen Ausmaflen. 186 Millionen Tonnen CO;
wurden so also direkt wieder verwertet.’® 40 Millionen Tonnen werden bereits jahrlich direkt an den
Anlagen durch Carbon-Capture abgefangen. Es wire interessant dies flichendeckend einzusetzen.
Immerhin erreichen wir noch dieses Jahrzehnt die weltweiten 1,5 Grad und knapp vor 2050 noch die 2
Grad! Einige Direct-Air-Capture Anlagen ziehen CO, nachtréglich aus der Luft, sind allerdings noch in
der Erprobung. Doch wie will man CO; allgemein herausfiltern? Beim direkten Aufkommen sind die
Anteile hoch genug, um CO; einfach durch Ausfrierung herauszudestillieren. Aminwische, Oxyfuel-
Verfahren, Post-Combustion-Abscheidung oder selektive Diffusion gibt es dann noch als weitere
Technologien. Allerdings ist das alles noch teuer und storanfillig, weshalb sich das nur sehr
unwahrscheinlich durchsetzen wird, bis wir die 2 Grad erreicht haben.

Die Albedo der Erde als Ganzes nahm in den letzten 20 Jahren etwa um 0,5% ab, was laut der American
Geophysical Union wohl an den tiefliegenden, hellen Meereswolken {iiber subtropischen
Meeresbereichen liegt. Durch die Erwdrmung der Ozeane verdnderte sich die Schichtung dieser Wolken
und damit nimmt die Albedo der Erde ab.”
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Der Stickstoffeintrag durch Abwisser ins Meer ist besonders in China, Indien und Korea hart. Uber 6
Millionen Tonnen Stickstoff bringen wir im Jahr in die Ozeane. Die Kiistengewésser werden so
sauerstoffarmer, bakteriell verseuchter und infolgedessen tot. Zwei Drittel der Weltbevolkerung nutzen
nicht einmal Klirwerke, sondern ballern ihre Scheifle in Latrinen, Gruben und Tanks und dann direkt
ins Meer. Nur unbewohnte Inseln und polare Breiten sind relativ klar. In Amerika sind Guatemala,
Kuba, Ecuador und Bolivien die grofiten Schweine. In Europa sind die Niederlande, Rumainien,
Griechenland, Schweden, Osterreich und Tschechien die grofiten Schweine. In Afrika sind es Mali,
Niger, Madagascar, Kamerun und Ghana. In Asien sind es Thailand, Sri Lanka, Syrien und Israel. In
Ozeanien ist nur Papua-Neuguinea ein Schwein.*

Der Weltklimarat tagte zum 26. Mal, dieses Mal in Glasgow, nachdem dieses Jahr auch die IPCC zum
sechsten Mal ihren Weltklimabericht rausgegeben hatte. 2015 war auflerdem das Jahr, indem das Pariser
Klimaschutzabkommen getroffen wurde. Keiner der drei Hauptpunkte des Abkommens wurde bisher
erfilllt und die 1,5 Grad steuern aktuell auf 2,7 Grad zu, Tendenz gen schlechter. 25.000 Abgesandte aus
197 Landern sprachen dann zwei Wochen lang in Glasgow iiber das Abkommen. Arme und abgelegene
Lander sind es meist, die der Klimawandel am stirksten betrifft, doch gerade diese schaffen es aktuell
kaum, Abgesandte zum COP26-Gipfel zu schicken. Wichtige Emittenten wie Putin und Xi Jingping
bleiben Glasgow fern und viele Nationen bitchen untereinander herum, was Einigung weiter erschwert.
Gerade die grofiten Emissionsldnder reichten noch keine neuen Emissions-Gap-Reports ein. Viele
Lander konnten nur dank Corona tiberhaupt knapp den Zielen hinterherkommen und Britannien als
Veranstalter der COP26 selbst fordert aktuell wieder mehr Erdgas und eroftnet seit 30 Jahren das erste
neue Kohlekraftwerk im Nordwesten. Auch gibt es nach 25 Jahren Klimagipfel immer noch kein System,
um die tatsdchlich investierten Finanzmittel nachzuverfolgen. Nachdem vor 6 Jahren klar abgesteckt
wurde, wo wir das Klima noch hinlenken diirfen, ist das Ergebnis der diesjahrigen Tagung, dass man
das Regelbuch zum Klimaabkommen mal langsam finalisieren sollte. Mittelamerikanische Linder geben
aktuell sogar zu, gern mehr CO, verbrauchen zu wollen. Fiir das 1,5 Grad Ziel miissten die Anstrengung
mehr als versiebenfacht werden. Ob Linder die aktuell tiberhaupt gesetzten Ziele einreichen ist
zusitzlich fragwiirdig.*'

Aktuell wird an Solarraffinerien geforscht. Sonnenlicht und verschiedene Filteranlagen, entziehen der
Luft Wasser und Kohlendioxid und stellen daraus mit einem Wirkungsgrad von 5% Methanol her. Das
ist noch relativ schwach und bedarf weiterer Forschung. Man miisste 0,5% der Sahara komplett mit
solchen Anlagen zupflastern um alleine den Kerosinbedarf der Welt zu decken. Uber Quoten lief3e sich
solares Benzin langsam einfithren und nach und nach wiirde der Preis sich dann dem fossilen Benzin
angleichen.” Ebenfalls iber die niedrigtemperierte Aminwische ldsst sich Kohlendioxid ganz allgemein
aus der Luft waschen. Eine Tonne Kohlendioxid wird pro Megawattstunde aus der Luft gefiltert und
dabei werden gut 300 kg Kohlendioxid wieder frei.*’

Meiner Meinung nach ist das Satelliteninternet aktuell auch sehr gruselig. Mehrere grofie Anbieter,
darunter auch Elon Musks Starlink, wollen in den nichsten ein zwei Jahrzehnten abertausende Satelliten
in niedrige Hohen bringen, um das Netz auszubauen. Das wird aber erstmal teuer und vor allem ist der
Himmel umso voller mit Weltraumschrott, reflektierenden Materialien und Storfaktoren fir
Astronomie und eventuelle Reisen ins All. Britannien, Kanada und die USA haben seit 2021 bereits
Betazugang zum Netz. 500 Euro fiir den Router und 100 Euro im Monat kosten hier um die 100 Mbit/s
bisher. Ausgelegt ist so ein Netz aber nur fiir niedrige bis mittlere Bevolkerungsdichte. Es konnte dann

0 https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0258898
! https://www.unep.org/resources/emissions-gap-report-2021

2 https://www.nature.com/articles/s41586-021-04174-y
 https://www.nature.com/articles/s41560-021-00922-6



also wirklich jeder Mensch auf der Welt angebunden werden — wenn er denn gut Kohle tibrighat. Aktuell
ist halb Asien und dreiviertel Afrika noch nicht am Netz. China, die EU, Amazons Project Kuiper und
OneWeb steigen auch ins Rennen ein, sodass es immerhin ein Oligo- und kein Monopol sein wird, wenn
ab ca. 2027 der breite Zugang erdffnet wird. OneWeb wire dank Corona beinahe abgekackt, aber die
britische Regierung und eine indische Firma retteten das Projekt. Musk brachte schon iiber 1000
Satelliten hoch, OneWeb bisher 358. Amazon will tiber 3000 Satelliten bis 2026 hochschicken, Elon
Musk sicherte sich sogar schon fiir 40.000 Satelliten die Lizenzen! All dies wird in Schalen von wenigen
100 bis gut 1000 Kilometern Hohe gestaffelt sein. China hat ebenfalls 13.000 Satelliten bis 2026
beantragt. Die EU priifte bis Ende 2021 noch inwiefern ein solches Projekt tiberhaupt Sinn ergibe.

Starlink von Musk ist tiefer und es wird mehr Satelliten geben. Teilweise nur wenige 100km tiber dem
Boden. OneWeb wird 1200km erreichen und dquatornah grofiere Winkel auffahren. Dadurch braucht
man weniger Satelliten, um noérdlich zu kommen. 2500 Satelliten umkreisen uns aktuell. Wenn die Plédne
so weitergehen, sind es bis 2040 locker tiber 100.000 Satelliten. Aktuell wird jeder ESA-Satellit alle 3-4
Tage vor einer Kollision gewarnt. Starlink soll dank einer KI selbst ausweichen koénnen, aber die
Kollisionsgefahr potenziert sich mit jedem Satelliten und zusitzlich mit jedem Unfall da oben, bei dem
weiterer Schrott freigesetzt wird. Es braucht langsam Weltraum-Verkehrsregeln und globale Einigkeit.
Wir wissen wie gut Menschen in sowas sind. Fortschritte sind zB. Iod-Antriebe, statt Xenon-Ionen-
Antriebe. Iod braucht keine Hochdruck-Titan-Tanks und kostet als Ressource weniger als ein
Zwanzigstel des Edelgases, bei 50% mehr Schubleistung bei gleicher Energiezufuhr.*

Forscher fanden heraus, dass jedes Jahr etwa 100.000.000.000.000 Mikroplastikpartikel durch Regen in
die Atmosphire geschleudert werden.*

Ein paar positive Meldungen verstecken sich ja zwischen der ganzen - Verzeihung - Scheifle, die
aktuell auf der Erde passiert. Dies hier ist nicht angenehm, aber es ist die Wahrheit und auch 2022
werde ich weiter meine Augen offenhalten und berichten. Ich hoftfe, hier ein paar weitere Geister fiir
dieses Thema sensibilisiert zu haben. Bis nichstes Jahr dann wieder zu unserem

Weltuntergangsbericht @)

* https://www.nature.com/articles/s41586-021-04015-y
 https://microplastics.springeropen.com/articles/10.1186/s43591-021-00018-8



